
صنف�ت المخلوق�ات الحي�ة بن�اءً 
وتركيباته�ا  خصائصه�����ا  عل�ى 

وعلاقات بعضها ببعض.

1-2 تاري الت�سنيف
علمـاء  يسـتخدم   
الأحياء نظامًـا دقيقًا للتصنيف لتنظيم 
هـذا الكـم الكبيـر مـن المعلومـات 

المتعلقة بتنوع المخلوقات الحية.
2-2 الت�سنيف اديث 

 يتكون نظام تصنيف 
المخلوقـات الحيـة الحديث، من 
ست ممالك تقع ضمن ثلاث فئات 

كبيرة تسمى فوق ممالك.

الخالـي •� الربـع  صحـراء  تعـد 
الرمليـة  الصحـاري  أكبـر  مـن 
فـي العالـم، وهـي تحتـل الثلث 
الجزيـرة  شـبه  مـن  الجنوبـي 

العربية.
رغـم أن صحـراء الربـع الخالي •�

صعبـة،  مناخيـة  ظـروف  ذات 
إلا أنـه توجـد بهـا العديـد مـن 
المخلوقـات الحيـة المتكيفة مع 

البيئة الصحراوية.

تعـد صحـراء الربـع الخالي من •�
أكثر مناطق العالم الغنية بالنفط.

جمل

نبات �سحراوي

�سحلية

جمل

�سحلية

تنظيم تنوع اياة
 Organizing Life,s Diversity  

حقائق في علم الأحياء
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


كيف يمكن و�سع المخلوقات الحية 

ال�سحراوية في مجموعات؟
قـد تظـن أن الصحـراء مكان فقير فـي تنوعه الحيـوي، لكن 
الحقيقة أن هناك مجموعة كبيرة من أنواع المخلوقات الحية 
أ الله سـبحانه وتعالى لهـا تكيفـــــاتٍ مكّنتها من العيش  هيَّ
في الصحراء. وقد تسـاعد بعض هذه التكيفات على تصنيف 
هذه المخلوقات. في هذه التجربة، سـوف تعدّ نظامًا لتصنيف 

مخلوقات حية صحراوية.

خطوات العمل:
املأ بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية.. 1

اكتب قائمة بأسماء مخلوقات الصحراء المبينة في الصورة.. 2

عدّد مظاهر الاختلاف بين هـذه المخلوقات الحية، وتعرّف . 3
الصفـات الخارجية لهذه المخلوقات ومظاهر سـلوكها، ثم 
اختر من هذه المظاهر واحدًا يمْكنك على أساسـه أن تصنف 

هذه المخلوقات.

صنّف المخلوقات التي في القائمة بناءً على العامل الذي اخترته.. 4

اكتب قائمة بالمخلوقات الصحراوية التي لا تظهر في الصورة، . 5
وأضف كلاًّ منها إلى المجموعة الملائمة له.

التحليل:
ق��ارن بيـن الاسـتراتيجية التي اتبعتهـا في تصنيـف مجموعاتك . 1

وبين تلك التي اتبعها زملاؤك. 

ح��دّد التعديـلات التي يمكـن أن تجريها لتجعل نظـام التصنيف . 2
الخاص بك أكثر فائدة.

   الخط��وة 1: ضـع ثـلاث أوراق معًا بشـكل متدرج 
 1.5 cm بحيـث تكون الواحدة أخفض من الأخرى

كما هو مبين في الشكل التالي:

C01-01A-869510

Some Roles of Biologists

Study the diversity of life
Research diseases
Develop technology

Improve agriculture
Preserve the environment

  الخط��وة 2: اثـن الأوراق الثلاث لتكون سـتة أطراف 
يفصل أحدها عن الآخر cm 1.5، كما في الشكل التالي:

C01-01A-869510

Some Roles of Biologists

Study the diversity of life
Research diseases
Develop technology

Improve agriculture
Preserve the environment

   الخطوة 3: اجعل الأطراف الستة إلى أعلى، وثبت المطوية 
بالدبابيس عند الأسـفل، ثم اكتب على الأطراف السـتة 
أسماء الممالك الست: البدائيات، البكتيريا، الطلائعيات، 

الفطريات، النباتات، الحيوانات، كما في الشكل التالي.










 طوية في اأثن��اء درا�ستا المطويات    ا�ستخ��دم ه��ذ

للت�سني��ف ادي��ث في الق�س��م 2-2، ثـم دوّن الخصائص، 
وضع أمثلة على كل مملكة تحت كل طرف في المطوية.

امال ال�ست: اعمل المطوية التاليـة 
لتسـاعـدك علـى تنظيـم معلومات 

عن الممالك الست.

 

لمراجعة محتوى هذا الفصل ونشاطاته ارجع إلى الموقع

www.obeikaneducation.com
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الأهداف 
  بـين طرائـق كل مــن تق��ارن 

أرسطـو ولينيـوس في تصنيف 
المخلوقات الحية.

  كيـف يكتـب الاسـم تو�س��ح 
نظـام  باسـتخدام  العلمـيّ 

التسمية الثنائي.
  تصنيـف مسـتويات  تلخ���ض 

المخلوقات الحية.

مراجعة المفردات:
الظاه��ري  ال�س��كل  درا�س��ة  عل��م 
Morphology: علـم يبحـث في 

تركيب المخلوق الحي وشكله أو 
أحد أجزائه.

المفردات الجديدة 
التصنيف

علم التصنيف
التسمية الثنائية

الُمصنفّ
النوع

الجنس
الفصيلة 

الرتبة
 الطائفة

الشعبة - القسم
المملكة

فوق المملكة

 يس�تخدم علم�اء الأحياء نظامًا دقيقً�ا للتصنيف لتنظيم هذا الك�م الكبير من 
المعلومات المتعلقة بتنوع المخلوقات الحية.

الرب�� مع الحياة: بم تشـعر إذا لعب أخـوك الصغير في أقراصك المدمجـة، فخلطهاجميعًا 
بعد أن أخرجها من أغلفتها؟ من المؤكد أن ذلك سـوف يزعجك؛ لأن عليك أن تسـتعرضها 
قرصًـا قرصًـا لتجد ما تريـد، ولكي تصنفها مـن جديد. وكما تصنف الأقـراص المدمجة في 
مجموعـاتٍ بنـاءً على نوعها ومحتواهـا فإن علماء الأحيـاء يصنّفون المخلوقـات الحية في 

مجموعات تبعًا لخصائصها وتراكيبها.

Important of Classification اأهمية الت�سنيف
يرى العلماء أن ترتيب الأشـياء أو المعلومات يسـهّل فهمها والعثور عليها. وأن التواصل 
العلمـي وتبادل المعلومـات المتعلقة بالمخلوقات الحية يكون أسـهل عندما تصنف هذه 
المخلوقات الحيّة في مجموعات. التصنيف classification وضع الأشياء أو المخلوقات 

الحية في مجموعات بناءً على مجموعة من الخصائص.

ويكتسب التصنيف أهمية خاصة عند دراسة المخلوقات الحية؛ بسبب كثرتها وتنوعها المذهل، 
ممـا يدفـع العلماء ليبحثـوا في صفاتها المشـتركة، وجوانب الاختلاف فيهـا. وعلى الرغم من 
كثرة هذه المخلوقات وتنوعها واختلافها إلا أنها تشترك في خصائص الحياة، ويدبّر أمرَها اللهُ 

العلـيم الحكيـم بحكـمته. ومـن هذه المخلوقــات الإنسـان.
 الأنعـام.
ونجد في كتاب الله العزيز إشـارات إلى تنوع المخلوقات، وتنوع بعض خصائصها، ومنها 
طريقة الحركة، مما يدعونا إلى التفكير والمزيد من البحث في طرائق تصنيفها. قال تعالى:

 

Early System of Classification اأنظمة الت�سنيف القديمة
نظام اأر�سطو Aristotles's System: طوّر الفيلسوف اليوناني أرسطو )322-394 ق.م( 
نظـام تصنيـف للمخلوقات الحية كان أكثـر قبولًا آنذاك؛ فقد قسّـم المخلوقات الحية إلى 
حيوانات ونباتات، ثم صنّف الحيوانات تبعًا لوجود الدم الأحمر أو عدمه، ثم تبعًا لبيئاتها. 
وفي مرحلة لاحقة صنفها تبعًا لأشكالها. أما النباتات فقد صنّفها بحسب حجمها وتركيبها 

إلى أشجار وشجيرات وأعشاب. ويبين الجدول 1-2 هذا التصنيف لبعض المخلوقات.

وعلـى الرغـم مـن أن نظام أرسـطو كان مفيـدًا من حيـث التنظيـم، إلا أنـه كان قاصرًا في 
جوانـب متعددة؛ فقد بنى أرسـطو نظامه على عدد محدود مـن المخلوقات الحية، وعلى 

النور.

تاري الت�سنيف
  2-1

The History of Classification
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بعض الأس�س البسيطة. لذا لم تجد كثير من المخلوقات الحية مكانًا لها في نظام أرسطو، 
ولاس�يما تلك التي تختلف في بعض صفاتها، ومنها الطيور التي لا تطير، والضفدع الذي 
يعي�ش في الماء وعلى اليابس�ة. ومع ذلك فقد انقضت عدة ق�رون قبل أن يأتي نظام جديد 

يلائم المعرفة المتزايدة عن العالم الطبيعي ليحل محل نظام أرسطو.

نظ��ام لينيو���س Linnaeus's System: ف�ي الق�رن الثام�ن عش�ر الميالدي ق�ام العالم 
الس�ويدي كارلوس لينيوس )1707-1778م( بتوس�يع نظام تصنيف أرس�طو، وتحويله إلى 
نظام علمي. وقد اعتمد لينيوس في نظامه، كما اعتمد أرسطو، على شكل المخلوق الحي 
وعلى سلوكه، وذلك بناءً على ملاحظاته التي جمعها. فقد  قسم الطيور، على سبيل المثال، 
إل�ى ثلاث مجموعات بناءً على س�لوكها وعلى البيئة التي تعي�ش فيها. والطيور المبينة في 
الش�كل 1-2 تمثل المجموعات الثلاث. فقد صُنف العُقاب مع الطيور المفترسة، وصُنّف 

مالك الحزين مع الطيور التي تخوض الماء، بينما وضع طائر الأرز مع الطيور الجاثمة.

ومن�ذ ذل�ك التاري�خ اعتُمِد نظام ليني�وس باعتباره أول نظ�ام للتصني�ف. إن علم التصنيف 
taxonomy هو أحد فروع علم الأحياء التي تهتم بتعريف الأنواع وتس�ميتها وتصنيفها بناءً 

على صفاتها وعلى العلاقات الطبيعية بينها.

نظام  ت�صنيف  �أر�سطوالجدول 2-1
النباتات

أشجار شجيرات أعشاب
التفاح
البلوط
النخيل

العليق
التين الشوكي

الياسمين الهندي

البنفسج
إكليل الجبل

الأبصال
الحيوانات ذات الدم الأحمر

الهواء الماء اليابسة
البوم

الخفاش
الغراب

الدلفين
البلطي

الشبص )سمك بحري(

الذئب
القط
الدب

�الش�كل 1-2  صن�ف ليني�وس ∎∎
هذه الطي�ور تبـعًا للفـ�روق التـي 

بينـها في الشكل والسلوك.
ا�ستنتـج. أي المجموعات كان لينيوس 

سيضع فيها طائر النورس؟

طائر الأرز طائر جاثممالك الحزين طائر يخو�ض في الماءالعقاب طائر مفتر�س



 تجرية
ما المفتاح الت�صنيفي؟علميةعلمية
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 Binomial nomenclature الت�سمية الثنائية
 binomial  طريق�ة ليني�وس ف�ي تس�مية المخلوقات الت�ي تس�مى التس�مية الثنائي�ة
nomenclature  هي التي ميزت نظامه من  نظام أرس�طو، وأبقته قائمًا مس�تقًّال حتى 
ا مكونًا من جزأين، هما اسم الجنس،  اليوم. التسمية الثنائية تعطي كل نوع اسمًا علميًّ
واسم النوع الذي يحدد هوية المخلوق الحي. وقد استُخدمت اللغة اللاتينية أساسًا 

للتسمية الثنائية؛ لأنها كانت لغة العلم والعلماء في ذلك الوقت. 
يس�تخدم علم�اء الأحي�اء الأس�ماء العلمية للأن�واع؛ منعً�ا للبس الذي قد ينش�أ عن 
استخدام الأسماء الشائعة والعامية التي تختلف عند استخدامها من مكان إلى آخر. 
فالطائر المبين في الشكل 2-2 غالبًا ما يسمى "القنبرة المتوّجة"، ولكنه يسمى أحيانًا 
ا  بالقوبع�ة والقبرة وأم عريف وغيرها. لذا أطلق عليه أحد علماء الأحياء اس�مًا علميًّ
ه�و Cardinalis cristata. وهك�ذا لم يعد م�ن الوارد أن يخطئ علم�اء الأحياء أو 
يختلف�وا في الطائر الذي يش�ار إليه بهذا الاس�م. إن التس�مية الثنائي�ة مفيدة أيضًا في 
تف�ادي س�وء الفهم ال�ذي يمكن أن تق�ود إليه الأس�ماء العامية والش�ائعة. فإذا كنت 
تدرس الأس�ماك - على سبيل المثال - فلن تقوم بدراسة نجم البحر Starfish؛ لأن 
نج�م البح�ر ليس س�مكة. كما أن الب�وم ذا القرون ليس له ق�رون، وكذلك فإن خيار 

البحر ليس نباتًا.
يتبع العلماء قواعد محددة عند كتابة الاسم العلمي على النحو التالي:

• �يكتب الحرف الأول من اسم الجنس حرفًا كبيرًا، بينما تكتب بقية أحرفه وأحرف 
اسم النوع كلها صغيرة.

• يكتب الاسم العلمي في الكتب المطبوعة أو المجلات بالخط المائل.
اليد يجب أن يوضع خط تحت أجزائه كلها. • إذا كتب الاسم العلمي بخط 

المفردات
�أ�صل الكلمة

 Binomial nomenclature
الكلم�ة  م�ن  ج�اءت  الثنائي�ة  التس�مية 
اللاتيني�ة Bi الت�ي تعن�ي اثنني، وكلم�ة 
 calatus والكلم�ة ، nomen تعن�ي اسًا�مً

تعني قائمة.

�الش�كل2-2  الطائ�ر المبين هن�ا له عدة ∎∎
أسماء شائعة.

ح��دد  هوي�ة حيوان�ات أخ�رى له�ا ع�دة 
أسماء شائعة.
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∎∎ Ursus الش�كل 3-2  لكل الأنواع في الجنس 
حجم كبير، وجمجمتها ضخمة، ومنها نوعا الدب 
الأمريكي الأسـود والدب الأسيوي الأسود. أما 
الـدب الكسـلان  فيصنـف في جنـس آخـر، هـو 

. Melursus

•��بعـد أن يكتب الاسـم العلمي كاملًا في المـرة الأولى، يمكن عند ظهوره 
في المرات التالية اختصار اسـم الجنس باسـتخدام الحـرف الأول منه، أما 

اسم النوع فيكتب كاملًا.
.Cardinalis cristata يشير إلى  C.cristata فمثلًا

 ماا قراأت؟ وضح أبرز إسهامات لينيوس في جعل التصنيف أكثر دقة 
مما كان عليه في السابق.

Taxonomic Categories م�ستويات الت�سنيف
كيـف ترتَّب الكتب على رفوف المكتبة؟ ترتَّب الكتب بناءً على موضوعاتها؛ 
مـن آداب أو علـوم أو فنـون وغيرهـا، أو بنـاءً علـى تاريخ طباعتهـا. وهذا ما 
يفعله علماء التصنيف؛ فهم يرتِّبون المخلوقات الحية ويعيدون تقسـيمها إلى 
مجموعـاتٍ بناءً على خصائـص محددة. إن فئات التصنيف التي يسـتخدمها 
العلماء جزء من نظام هرمي متسلسـل تقع فيـه كل فئة ضمن فئة أخرى، ويتم 

ترتيبها من الأكثر شمولًا إلى الأكثر تحديدًا.

النوع والجن�ض Species and genus: تسـمى مجموعة المخلوقات الحية 
التي اتخذت اسـمًا المصنَّ�ف taxon. والمُصنفات تتـراوح بين تلك التي لها 
خصائص تشـخيصية واسـعة، وتلك التي لها خصائص محددة. وكلما كانت 
الخصائص واسـعة زادت أعـداد الأنواع التي يضمهـا المصنف. ومن طرائق 
التفكيـر في هذا الأمر أن تتخيل مجموعة من الصناديق أحدها يتسـع للآخر. 
لقد عرفتَ الآن مصنَّفين اسـتخدمهما لينيوس، هما: الجنس والنوع. ويُعرف 
الن�وع species بأنـه مجموعة مـن المخلوقات الحية المتشـابهة في الشـكل 
والتركيـب قـادرة على التـزاوج فيما بينها، وإنتاج نسـل خصـب في الظروف 
الطبيعيـة. أما الجنس genus فيعـرف بأنه مجموعة من الأنـواع الأكثر ترابطًا 
وتشـابهًا وتشـترك في خصائصها. لاحظ أوجه التشـابه وأوجه الاختلاف بين 

أنواع الدببة الثلاثة المبينة  في الشكل 2-3.

الدب الأمريكي الأ�شود
Ursus americanus

الدب الآ�شيوي الأ�شود
Ursus thibetanus

الدب الك�شلن
Melursus ursinus

عـالم  هـو  البري��ة   الحي��اة  اأحي��اء  عال��م 
الأحياء الذي يـدرس جماعات المخلوقات 
الحيـة في بيئتهـا البريـة. ويثقـف المجتمـع 

حول الطبيعة.

مهن مرتبطة مع علم الأحياء

أثنـاء  فـي  اناق�س��ات:  تدوي��ن 
أوراق  اسـتخدم  للـدرس  قراءتـك 
لتحديـد  اللاصقـة  الملاحظـات 
الفقرات التي لا تسـتطيع اسـتيعابها. 
بالإضافـة إلـى ذلـك حـدد الفقـرات 
التي فهمتهـا واسـتوعبتها؛ لتوضحها 
بطريقتك الخاصة، من حيث شـرحها 
وطرح الأمثلة فيها وتوضيح أفكارها، 
ثم مناقشـتها مع الطلاب الآخرين في 

صفك. 


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فالاسـم العلمي للدب الأمريكي الأسود هو )Ursus americanus(، وللدب 
 Ursus وكلاهما ينتمي إلى الجنس ،)Ursus thibetanus( الآسيوي الأسـود
نفسـه. وكل الأنـواع المنتمية إلـى هذا الجنس لها جماجـم ضخمة، وتراكيب 

أسنان متشابهة. 

أمّا الدب الكسـلان )Melursus ursinus( فرغم تشـابهه مـع أفراد الجنس 
Ursus إلا أنه يُصنّف في جنس مختلف، هو Melursus؛ لأنه أصغر حجمًا، 

.Ursus وشكل جمجمته مختلف، وله نابان صغيران مقارنة بأنياب الجنس

الف�سيلة Family: تنتمي جميع أنواع الدببة الحية والمنقرضة إلى الفصيلة  
family نفسـها- الفصيلـة الدبية ursidae. إن الفصيلـة هي المصنف التالي 
الأعلى بعـد الجنس، وتتكون من أجناس متشـابهة متقاربة، وتضم الفصيلة 
سـتة أنواع أخـرى، منها: الـدب البني، والـدب القطبي، والبانـدا العملاق. 
ويشترك كل أفراد الفصيلة الدبية في خصائص محددة؛ منها أنها جميعًا تسير 
على باطن القدم، ولديها ذراع أمامية قادرة على الدوران للإمساك بالفريسة.

C17-01A-869510

Eukarya

Animalia

Chordata

Mammalia

Carnivora

Ursidae

Ursus Genus

Family

Order

Class

Phylum

Kingdom

Domain

americanusamericanusThibetanus
الدب الآسيوي الأسود الدب الأمريكي الأسود

النوع

الجنس

الفصيلة

حقيقية النوى

 آكلات اللحوم  

بية الدّ

دب

الحيوانات

الحبليات

الثدييات

فوق المملكة

المملكة

الشعبة

الطائفة

الرتبة

 الشكل4-2  إن كل فئة من فئات التصنيف تضم ∎∎
فئات أخرى، مثلها في ذلك مثل الصناديق. لاحظ 
أن الـدب الأمريكـي والـدب الآسـيوي يختلـف 
أحدهمـا عن الآخر في النوع، لكـن تصنيفهما يبقى 

هو نفسـه لجميـع فئـات التصنيـف الأخـرى.
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 class فصائل متقاربة، بينما تضم الطائفة order تضم الرتب�ة :Higher taxa م�سنف��ات اأعلى
رتبًا بعضها ذو علاقة ببعضها الآخر. ويبين الش�كل 4-2 رتبة آكلات اللحوم وطائفة الثدييات. 
تضم الش�عبة phylum أو القس�م division طوائف متقاربة، ويستخدم مصطلح )القسم( بدلًا 
من الشـعبة في تصنيـف البكتيريا والنباتات. ويقسـم العلماء المصنفـات المعروفة أحيانًا إلى 

تحت مجموعات، مثل: تحت النوع، وتحت الفصيلة، وتحت الرتبة، وتحت الشعبة.

ويسـمى المصنَّف المكون من شُعب أو أقسـام مترابطة مملكة kingdom. فالدببة تُصنف في 
شعبة الحبليات من المملكة الحيوانية، من فوق مملكة domain الحقيقية النوى.

وفوق المملكة أوسع المصنفات، وتضم واحدة أو أكثر من الممالك. وستتعرف الخصائص الأساسية 
لفوق الممالك الثلاث، والممالك الست للمخلوقات الحية من هذا الكتاب في القسم 2-2 . 

يبين الشكل 4-2 كيف تنتظم المصنفات في نظام التسلسل الهرمي، كما يبين التصنيف الكامل 
للـدب الأمريكـي وللدب الآسـيوي ابتداءً مـن فوق المملكـة وانتهاءً بالنوع. لاحـظ أنه على 
الرغـم مـن أن هذين الدبيـن يُصنفان باعتبارهمـا نوعين مختلفين، إلا أن بقيـة فئات التصنيف 

لهما متشابهة.

كيف تصنف الأش�ياء؟ يضـع العلماء المخلوقـات الحية 
فـي مجموعـات اعتمـادًا علـى خصائصها. وتسـمى هذه 
المجموعات التي تعد أساسًا لتصنيف الأدوات بالمفاتيح 
الثنائيـة التشـعّب.يتكون المفتـاح الثنائـي التشـعّب مـن 
سلسـلة من الخيـارات التي توصل المسـتخدم في النهاية 
إلـى التحديـد الصحيـح  للمخلوق الحي. وسـتصمّم في 
هذه التجربة مفتاحًا ثنائي التشعّب باستخدام مجموعة من 

الأشياء المألوفة لديك.

خطوات العمل∎∎
املأ بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية.. 1
ضع قلمك مع الأقلام الأخرى للطلاب في مجموعتك.. 2
اكتـب سـؤالًا في المفتـاح الثنائي التشـعب الخاص بـك حول ما . 3

إذا كان للقلـم خاصيـة )صفـة( تختارهـا أنت. قسّـم الأقلام إلى 
مجموعتين بناءً على الخاصية المميزة التي اخترتها.

اكتب سـؤالًا آخر يمثل خاصية أخرى مختلفة في مفتاحك الثنائيّ . 4
التشـعّب، ثم قسّـم المجموعات الفرعية التي حصلت عليها من 

الخطـوة 3 إلى مجموعـاتٍ أصغـر بنـاءً عـلى الخاصية المميـزة التي 
اخترتها.

اسـتمر في تقسـيم الأقلام إلى مجموعات فرعية أصغر فأصغر مع . 5
الاستمرار في كتابة الأسئلة في مفتاحك التصنيفي إلى أن تصل إلى 
قلـم واحد في كل مجموعة. صمّم مخططًا متشـعّبًا )متفرعًا( تضع 

فيه اسمًا مميزًا للقلم.
اسـتخدم المخطـط الذي صمّمتـه في تصنيف القلـم الذي يحمله . 6

معلمك.

التحليل:
ارب�� المصنـف الذي حصلـت عليه مـع المجموعـات الأخرى . 1

التي اسـتخدمتها لتصنيـف القلم. أي المصنفـات يمثل المملكة، 
الشعبة،....، إلخ؟

و�سح. كيف ستكون قادرًا على تصنيف القلم الذي يحمله معلمك . 2
في الخطوة 6؟

احك��م. كيـف يمكن التعديل عـلى نظامك التصنيفـي )مفتاحك . 3
الثنائي التشعب( ليصبح أكثر فاعلية؟

ا ثنائيّ الت�سعّب سمّم مفتاح�
2 - 12 - 1
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الخلا�سة
  طوّر أرسطو أول نظام واسع القـبول 

لتصنيـف المـخلوقات الحية.

الـشــكـل  ليـنيــوس    اسـتخـدم 
لتصنيــف  والسـلـوك  الخارجــي 

النباتات والحيوانات.

  تسـتخدم التسـمية الثنائيـة لوصف 
ولإعـطــاء  والـنــوع،  الجنـــس 

ا. المخلوق الحي اسمًا علميًّ

الحيـة طبقًـا  المخلوقـات    تُصنـف 
لنظـام تصنيـف ذي تسلسـل هرمي 

متداخل.

فهم الأفكار الرئي�سة
أهميـة . 1 مـا  اس��رح.     

وجود نظـام لتصنيـف المخلوقات 
الحية؟

عرّف و�سف نظام التسمية الثنائية.. 2

3 . Felis silvestris ف القط البريسن� 
بشكل كامل ابتداءً من فوق المملكة 

إلى النوع، مستعينًا بالشكـل 2-4.

التفكير الناقد

4 .  

اكتب قصـة قصيرة تصف تطبيقًا 
المخلوقـات  تصنيـف  لنظـام 

الحية.

توق��ع هل يوجـد تنـوع أكبر بين . 5
أفـراد الشـعبة الواحـدة، أو بيـن 

أفراد الطائفة الواحدة؟ ولماذا؟

قارن كيف يختلف نظام التصنيف . 6
عـن  لينيـوس  اسـتخدمه  الـذي 

النظام الذي استخدمه أرسطو؟

التقويم  2-1
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الأهداف 
  تقارن الخصائص الرئيسـة لفـوق الممالك

الثلاث.
 .يز بين الممالك الست
  ت�سن���ف المـخلوقـات الحيـة إلى مسـتوى

المملكة.

مراجعة المفردات:
حقيقي��ات الن��وى: مخلـوق حي مكـون من 
خليـة أو أكثر من الخلايـا المحتوية على نواة 

وعضيات محاطة بأغشية.

المفردات الجديدة 
البدائيات
البكتيريا

الطلائعيات
الفطريات

ن نظ�ام تصني�ف المخلوقات الحية الحديث من س�ت    يتك�وَّ
ممالك تقع ضمن ثلاث فئات كبيرة تسمى فوق ممالك.

الرب مع الحياة: هل جربت يومًا طريقة جديدة لتنظيم واجباتك المدرسية؟ 
يعـدل العلماء نظرياتهم العلمية عندمـا تتوافر لديهم معلومات جديدة، كما 

تقوم أنت بتغيير طريقة حل الواجب بناءً على أفكار جديدة.

Grouping Species تجميع الأنواع
إن أكبـر فئـة يسـتخدمها علمـاء الأحيـاء فـي نظـام التصنيـف الحديـث 
للمخلوقات الحية هي فوق المملكة. وهناك ثلاث فوق ممالك، هي: فوق 
مملكـة البدائيـات، وفوق مملكة البكتيريـا، وفوق مملكـة الحقيقية النواة. 
ويقـع ضمن فـوق الممالك الثلاث سـت ممالك، هي: مملكـة البدائيات، 
ومملكـة البكتيريـا، ومملكـة الطلائعيـات، ومملكـة الفطريـات، ومملكة 
النباتـات، ومملكـة الحيوانـات. وتُصنـف المخلوقـات الحيّـة فـي فـوق 
الممالـك طبقًا لنوع الخلية والتركيب. أما فـي الممالك فتُصنف طبقًا لنوع 

الخلية والتركيب والتغذّي.

وقد صار نظام التصنيف هذا معتمَدًا منذ أقل من ثلاثة عقود من الزمن. لقد 
تطـور عن نظام لم يكن يسـتخدم فوق الممالك، بـل كان يتكون من خمس 
ممالـك، بعد أن اكتشـف العلماء في سـبعينيات القـرن الماضي مخلوقات 
حية جديدة بدائية النوى وحيدة الخلية، سمّاها العلماء البدائيات. وقد بينت 
الدراسـات الحيوية الكيميائية اللاحقة أن البدائيات لا تشـبه البدائية النوى 
المعروفة آنذاك -أيْ البكتيريا- ولهذا أعادوا تسـمية البكتيريا الجديدة عام 
1990م، واقترحـوا نظامًا جديـدًا للتصنيف لإيجاد مـكان لهذه المجموعة. 

وهكـذا احتلت هـذه المجموعة فوق مملكـة خاصةًً بها، هـي فوق مملكة 
البدائيات.

الت�سنيف الحديث
Modern Classification

  2-2
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Domain Archaea فوق مملكة البدائيات
صنف�ت أن�واع فوق مملكة البدائيات  في فوق مملكة مس�تقلة، وتقع ضمنها 

مملكة واحدة تسمى مملكة البدائيات.

يُعتق�د أن البدائي�ات Archaea أكثر قدمً�ا من البكتيريا، وم�ع ذلك فهي أكثر 
قربً�ا للمخلوق�ات الحي�ة الحقيقي�ة الن�واة؛ فجدرانه�ا الخلوي�ة لا تحت�وي 
عل�ى ببتيدوجلاي�كان، ولديها بع�ض البروتين�ات الموجودة ل�دى الحقيقية 
ا في الش�كل، وفي متطلبات التغ�ذّي؛ فبعضها ذاتي  الن�واة. وه�ي متباينة جدًّ
التغ�ذّي، ومعظمه�ا غير ذاتي التغ�ذّي. وتع�د البدائيات المحبّ�ة للحموضة 
والح�رارة  extremophiles )البدائي�ات المحب�ة للظ�روف القاس�ية(، وهي 
أح�د أن�واع البدائيات التي تعيش في ظروف قاس�ية؛ لذا توج�د قرب الينابيع 
ا وفي البحي�رات المالح�ة والفوهات الحرارية ف�ي قعر المحيط  الح�ارة جدًّ
وطين الس�بخات، حيث لا يوجد أكس�جين. وقد وجدت البدائيات المسماة 
للح�رارة  المحب�ة  العنقودي�ة  )المك�ورات   Staphylothermus marinus
العالي�ة( المبين�ة ف�ي الش�كل 5-2 ق�رب الفوهـ�ات الحـراري�ة العميقـة في 
المحي�ط، وتس�تطيع العـيش ف�ي مــاء درجة حـرارتـه ف�وق  C˚98، كما تعد 

البدائيات المنتجة للميثان Methanopyrus إحدى أنواع البدائيات.

Domain Bacteria فوق مملكة البكتيريا
الكيمياءالـربــط البكتيري�ا الت�ي تنتم�ي إل�ى ف�وق مملك�ة ومملك�ة  مع

البكتيري�ا )bacteria(، ه�ي مخلوق�ات حي�ة بدائي�ة النوى تحت�وى جُدُرها 
عل�ى ببتيدوجلايكان، وهو يتكون من نوعين من الس�كر يتبادلان موقعيهما 
ف�ي السلس�لة. والأحم�اض الأميني�ة المرتبط�ة م�ع نوع م�ن الس�كر ترتبط 
ا بس�يطًا  م�ع الأحماض الأمينية في سلاس�ل أخرى، مما يكوّن تركيبًا ش�بكيًّ

ا يمتاز بالقوة. ومسامّيًّ

�الش�كل 5-2  صورة بالمجهر الإلكتروني للبدائيات ∎∎
Staphylothermus marinus مكبرة 2700 

م�رّة تبني ج�دار الخلي�ة )أصف�ر( ومحتوي�ات الخلي�ة 
)أحم�ر(. ه�ذه البكتيري�ا محبة للح�رارة، تعي�ش قرب 

الفوهات الحرارية في أعماق المحيط.

المفردات
�أ�صل الكلمة

archaea البدائيات
 archaios  جاءت م�ن الكلمة اليوناني�ة

وتعني القديم أو البدائي.
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بكتيريا ال�شلالبكتيريا الخ�شراء المزرقة

الش�كل 6-2 تتبايـن البكتيريـا في أماكن عيشـها ∎∎
وفي طرائق حصولها على المواد الغـذائيـة؛ فبكتـيـريــا 
 Mycobacterium كـــوخ  عصـيـــة  أو  الســل 
tuberculosis التـي تسـبب مرض السـل غـير ذاتية 

التغـذّي، بينما البكتيريـا الخضراء المزرقة ومنهـا أنابينا 
Anabaena ذاتية التغذّي.

ويبين الشكل 6-2 مثالين على البكتيريا. تشكل البكتيريا مجموعة متباينة تستطيع العيش 
تعيش، وبعضها  لكي  الأكسجين  إلى  فبعضها مخلوقات هوائية تحتاج  بيئات مختلفة؛  في 
الآخر مخلوقات لاهوائية تموت في وجود الأكسجين. بعض البكتيريا ذاتية التغذّي تُنتجِ 
أخرى.  مخلوقات  من  غذائها  على  تحصل  التغذّي  ذاتي  غير  ومعظمها  بنفسها،  غذاءها 
للبكتيريا انتشار أكثر من أي مخلوق حي آخر، وربما يكون على جسمك في هذه اللحظة 

من البكتيريا ما يفوق عدد سكان الأرض. 

مقارنة البكتيريا
م�ا الخصائ�ص الش�كلية التي يمكن من خلالها مقارنة البكتيريا؟ اسـتقص الصفـات المختلفة لأنواع من البكتيريـا بفحص شرائح مجهرية 

جاهزة بالمجهر.

خطوات العمل 
املأ بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية.. 1
شاهد شرائح البكتيريا الجاهزة باستعمال المجهر المركب.. 2
أنشـئ جـدولًا لمقارنة أشكال البكتيريا وخصائصها التي تشاهدها.. 3
قارن بين صفات البكتيريا، وسجل ملاحظاتك في الجدول.. 4

التحليل:
قارن بين أشكال الخلايا البكتيرية التي شاهدتها.. 1
�سف هل كوّنت عينة البكتيريا مستعمرة؟ ما شكلها؟. 2
�سمّم نظامًا لتصنيف البكتيريا التي شاهدتها، بناءً على المعلومات التي جمعتها.. 3

2 - 22 - 2
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�الش�كل 7-2 ه�ذه الطلائعيات ∎∎
تبدو مختلف�ة، ولكنها جميعًا حقيقية 
بيئ�ة  الن�وى، ويعي�ش بعضه�ا في 

رطبـة، ولـيس لـديها أعضاء.
ا�ستـنتـج. أي هـذه الطلائعيات يشبه 
النبات�ات، وأيه�ا يش�به الحيوانات، 

وأيها يشبه الفطريات؟

Domain Eukarya فوق مملكة الحقيقية النوى
الخلاي�ا الحقيقي�ة النوى خلايا تُح�اط نواتها وعضياته�ا الأخرى بأغش�ية. والمخلوقات 
الت�ي تتركب م�ن خلايا كهذه تس�مى مخلوقات حقيقي�ة النوى، وتصن�ف جميعها ضمن 
فوق مملكة الحقيقية النوى التي تضم مملكة الطلائعيات، ومملكة الفطريات، والمملكة 

النباتية، والمملكة الحيوانية. ويبين الجدول 2-2 أهم خصائص تلك الممالك.

مملك��ة الطلائعي��ات Kingdom protista: يصنَّف الكثير من الأن�واع - ومنها المبينة 
في الشكل 7-2 - في مملكة الطلائعيات. الطلائعيات protista مخلوقات حقيقية النوى، 
تك�ون وحيدة الخلية، أو على هيئة مس�تعمرات، أو عديدة الخلايا. وهي، خلافًا للنباتات 
أو الحيوان�ات، لي�س لها أعضاء. وتختل�ف الطلائعيات بعضها عن بع�ض اختلافًا كبيرًا، 
ولا يمك�ن أن تصن�ف ضمن مملكة أخ�رى. وتُصنف عادة في ثلاث مجموعات رئيس�ة؛ 
فتُسمى الطلائعيات الشبيهة بالنباتات الطحالبَ، وهي مخلوقات حية ذاتية التغذّي، تقوم 
بعملي�ة البناء الضوئي، ومنها عش�ب البحر. أما الطلائعيات الش�بيهة بالحيوانات فتس�مى 
الأوليات، وهي غير ذاتية التغذّي، ومنها الأميبا. وتش�كل الطلائعيات الشبيهة بالفطريات 
- ومنه�ا الفط�ر الغروي وفط�ر العفن- المجموع�ةَ الثالثة من الطلائعي�ات. ولمخلوقات 
اليوجلينا خصائص تشبه النباتات والحيوانات، ولكنها عادة  تُضم إلى الطلائعيات الشبيهة 

بالنباتات؛ بسبب احتوائها على البلاستيدات الخضراء، وقيامها بعملية البناء الضوئي.

مملك��ة الفطري��ات Kingdom Fungi: الفطر fungus مخلوق ح�ي حقيقي النوى، وحيد 
الخلية أو عديد الخلايا، يمتص غذاءه من المواد العضوية من البيئة المحيطة به. أفراد مملكة 
الفطريات غير ذاتية التغذي، وغير متحركة، ولديها جدار خلوي يدخل في تركيبه مادة تسمى 
الكايتي�ن، وهي مركب كيميائي مبلمر  قاسٍ يوف�ر الدعامة للخلية. ويتألف الفطر من كتلة من 
خيوط فطرية hypha  مسؤولة عن نمو الفطر وتغذّيه وتكاثره. وقد عثر على أحافير للفطريات 

ا أكثر من 70.000  نوع معروف من الفطريات. عمرها أكثر من 400 مليون عام. وهناك حاليًّ

المطويات

ِّ�ن مطويتك معلوم�ات من هذا  ضم
القسم.

ع�شب البحر

الأميبا

فطر غروي
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 الشكل 8-2 توجد الفطريات بأحجام ∎∎
تـتراوح بين الخميرة الوحيدة الخلية وبين 
أشـكال عديدة الخلايا، منها فطر الكمأة 

المبين هنا.

ومنها فطر الكمأة )الفقع( المبين في الشكل 8-2.وهي مخلوقات حية غير ذاتية التغذّي. 
ا، حيث تنمو على مخلوقات حية أخرى وتتغذّى عليها.  بعض الفطريات تتغذّى تطفليًّ
يّـة، أي تحصل علـى غذائها من مـواد عضوية متحللـة أو ميتة.  وبعـض الفطريـات رِمِّ
وتختلـف الفطريـات عـن المخلوقات الحيـة غير ذاتيـة التغذّي الأخـرى التي تهضم 
غذاءهـا داخل أجسـامها؛ فهي تفرز إنزيمـات هاضمة على المـادة الغذائية، وتمتصها 
مباشـرة إلـى خلاياها. كما تعيش بعض الفطريات بعلاقات تبـادل منفعة مع الطحالب 
مكونةً ما يسـمى الأشـناتِ. وتحصل الأشـنات على غذائها عن طريق الطحالب التي 
تعيـش بين خيوطها. ويدخل الكثير من الفطريات في حياة الإنسـان إما بوصفها غذاء، 
كما في فطر المشروم، أو في صناعة الأدوية كفطر البنسيليوم، أو في الصناعات الغذائية 

كإنتاج الجبن والخبز كفطر الخميرة.

المملك��ة النباتية kingdom plantae: تضم هـذه المملكة أكثر من 250,000 نوع 
مـن النباتات. وتشـكل هذه المخلوقات أساسًـا لـكل المواطن الحيوية على اليابسـة. 
وجميع النباتات متعددة الخلايا، لها جدر خلوية مكونة من السيليلوز. وتحتوي معظم 
النباتات على البلاستيدات الخضراء التي تتم فيها عملية البناء الضوئي. لكن القليل من 
النباتـات غيـر الذاتية التغذّي - ومنها نبات الهالـوك الطفيلي - ليس له أجزاء خضراء، 

ويحصل على غذائه من النبات العائل عن طريق ممصات.

مة فـي أنسـجة. والعديد من النباتـات أيضًا لهـا أعضاء  للنباتـات جميعهـا خلايـا منظَّ
كالجذور والسـيقان والأوراق. والنباتـات - مثلُها كمَثَل الفطريات - تفتقر إلى القدرة 

على الحركة، لكن لبعضها خلايا تكاثر لها أسواط تدفعها في الماء. 

 ماا قراأت؟ صف ثلاث خصائص للنباتات.
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Life’s Six Kingdoms
ال اياة ال�ست

المملكة الحيوانية

الممال            ال�ست

الأ�سما والبرمائيات

سوكيات الجلد

المف�سليات

الديدان والرخويات

الإ�سفنجيات واللا�سعات

طيور

زواحف

يحتوي المخطط التالي على ستة ألوان تمثل الممالك الستة للمخلوقات الحية.

التفكير الناقد. حدد خصائص كل مملكة من الممالك الست.
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المملكة النباتية

الممال            ال�ست

المخروطيات
ال�سرخ�سيات

الحزازيات ال�سولجانية

الفطريات

الطلائعيات

البدائيات

البكتيريا

الثدييات

ت الزهرية
لنباتا

ا
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المملكة الحيوانية Kingdom Animalia: الحيوانات جميعها متعددة الخلايا، 
حقيقي�ة الن�وى، غير ذاتي�ة التغذّي. ولي�س للخلاي�ا الحيوانية ج�دار خلوي. وهي 
مة في أعضاء كالجل�د والمعدة والدماغ.  مة في أنس�جة، ومعظم الأنس�جة منظَّ منظَّ
وغالبً�ا م�ا تُنَظ�م أعضاء الحي�وان ف�ي أجه�زة، ومنها الجه�از الهضم�ي والدوري 
والعصب�ي. وتتباي�ن الحيوانات ف�ي أحجامها، وهي تعيش في الم�اء والهواء وعلى 
اليابس�ة. ومعظ�م الحيوان�ات متحرك�ة، وبعضه�ا كالمرجان - المنتش�ر ف�ي البحر 
الأحم�ر والخلي�ج العربي- لا يتح�رك عندما يكتم�ل نموه. لقد تم تع�رّف أكثر من 
ملي�ون ن�وع حيواني. يبين الش�كل 9-2 بع�ض  المخلوق�ات الحية الت�ي تنتمي إلى 

المملكة الحيوانية.

�الش�كل9-2  على الرغم م�ن تصنيف ∎∎
مملك�ة  تح�ت  الحيواني�ة  المملك�ة  أف�راد 
ا بعضها  واحدة، إلا أنها تب�دو مختلفة جدًّ

عن بعض.

مرجان�سمكة ال�شعري

�أرنب

 Viruses an exception الفيرو�سات – حالة ا�ستثنائية
عندما يصاب أحدنا بالزكام أو بالأنفلوانزا فإنه يكون قد أصيب بفيروس. الفيروس  
حمض نووي محاط بغلاف من البروتين. وليس للفيروس�ات خلايا، وهي ليس�ت 
خلاي�ا ف�ي ذاتها، ولا تعد حي�ة. ولأنها غير حي�ة فإنها لا تدخل- ع�ادة- في أنظمة 
ا  تصني�ف المخلوق�ات الحي�ة. لقد أوج�د علماء الفيروس�ات نظام تصني�ف  خاصًّ

لوضع الفيروسات في مجموعات. وستتعلم المزيد عنها في الفصل التالي.
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                 خ�سائ�ض المملكةالجدول 2-2
حقيقية النوىالبكتيرياالبدائياتفوق المملكة

الحيواناتالنباتاتالفطرياتالطلئعياتالبكتيريا Bacteriaالبدائيات Archaeaمملكة

البدائيات المنتجة المثال
للميثان

Methanopyrus 

تكبير المجهر الإلكتروني 
الماسح ×5500

البكتيريا الكاذبة 

Pseudomonas

تكبير المجهر الإلكتروني 
النافذ ×25٫000

برامي�شيوم

تكبير المجهر الضوئي ×150

دودة الأر�سحزازياتفطر الم�شروم

حقيقية النوىبدائية النوىنوع الخلايا

جدار خلوي من دون جدار الخلية
ببتيدوجليكان

ج���دار خلوي يحتوي 
على ببتيدوجليكان

جدر خل�����وية يحت����وي بع�شها 
على �شيليلوز

ج���دار خل���وي يحتوي 
على كايتين

جدار خلوي يحتوي 
على  �شيليلوز

ج���دار  يوج���د  ل 
خلوي

عديدة الخلياغالبًا عديدة الخلياوحيدة الخلية اأو عديدة الخلياوحيدة الخليةعدد الخلايا

غير ذاتية التغذّيذاتية التغذّيغير ذاتية التغذّيذاتية اأو غير ذاتية التغذّيالتغذّي

يبين الجدول 2-2 خصائص الممالك الست.

www.obeikaneducation.com :لمزيد من المعلومات ارجع إلى الموقع

الخلا�سة
  تضـم فوق مملكـة البدائيات وفوق 
مملكـة  وفـوق  البكتيريـا  مملكـة 
الحقيقيـة النوى كلاًّ مـن البدائيات 
والبكتيريا، ومخلوقات حقيقية النوى.

  تُصنـف المخلوقات على مسـتوى 
المملكـة بنـاءً علـى نـوع الخلايـا 

والتركيب والتغذّي.
  يضم فـوق مملكة الحقيقيـة النوى 
الطلائعيـات  هـي  ممالـك،  أربـع 
والفطريات والنباتات والحيوانات.

  ليس للفيروسـات مـكان في أنظمة 
تصنيـف المخلوقـات الحية؛ لأنها 

غير حية.

فهم الأفكار الرئي�سة 
 اك��ر فوق الممالك . 1

الثلاث فـي نظام التصنيف، وسـمّ 
الممالك في كل منها. 

قارن بيـن خصائص فوق الممالك . 2
الثلاث. 

و�سح الفرق بين مملكة الطلائعيات . 3
ومملكة الفطريات من حيث المواد 

المكونة للجدار الخلوي.

�سن�ّ��ف مخلوقًـا له أجهـزة، وليس . 4
لديه جـدار خلوي، ويلتهم الغذاء، 

حتى مستوى المملكة.

التفكير الناقد
 لخ���ض السـبب الـذي دفـع علمـاء . 5

التصنيف إلى فصل مملكة البكتيريا 
عن مملكة البدائيات.

اكتـب . 6   

أو  تؤيـد  ـا  علميًّ مقـالًا  بأسـلوبك 
تُعـارض فيـه تضمين الفيروسـات 
المخلوقـات  تصنيـف  نظـام  فـي 

الحية.

التقويم  2-2
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photo ID tag

ق��د ينظر معظ��م النا���ض اإلى م�س��روع جم��ع عينات 
ا م��ن الأ�سما ف��ي زجاجات  ّم��ن ع�س��لات 940 نوع
ا غي��ر لئق لك��ن معظم ه��وؤلء النا�ض  سغي��رة اأم��ر�

ل يت�سورون مدى اأهمية مثل هذا الم�سروع.

يحاول بول هربرت -عالم الوراثة في جامعة جولف 
بكنـدا- جمع عينـات من خلايا جميـع المخلوقات 
الحيـة فـي العالـم. ويعتزم هربـرت وزمـلاؤه جمع 
عينات صغيرة من الأنسجة لا يزيد حجمها على رأس 

دبوس لوضع شفرة شريط DNA لكل نوع حي.

فـي  الموجـود   DNA مـن  قطعـة  أن  هربـرت  بيّـن  لقـد 
الميتوكوندريـا -تسـمـى أكسـديـز سـيتـوكروم )ويرمـز 
الأنـواع  لتمييـز  أداة  تسـتخدم  أن  يمكـن   -) COI  إليهـا
الحيوانيـة بعضهـا مـن بعـض. فجيـن COI يمكـن عزلـه 
ف الحيوان. وكما هـو الحال  بسـهولة، ويسـاعد على تعـرُّ
 DNA ا يمكن اسـتخدام تتابع ف الطرود عالميًّ في شـفرة تعرُّ
وخزنـه فـي قاعـدة بيانـات يمكن الوصـول إلـى محتوياتها 
بسـهولة. ويمكن استخدام ماسـح يدوي وتمريره على عينة 
من الحراشف أو الشعر أو الريش، فيدلنا في الحال على نوع 

الحيوان.

الفوائ��د المحتمل��ة: لهـذه التقنية عدة فوائـد محتملة؛ 
فالطبيـب يسـتطيع أن يحـدد المخلوق المسـبب للمرض 
بسـرعة، وبذلك يمنع انتشار العدوى، أو يستطيع أن يعطي 

ا للسم لشخص لدغته أفعى. ويمكن لمفتشي الصحة أن  مضادًّ
يجروا مسـحًا للنباتات والحيوانـات التي تلوث الأغذية. وقد 
يتمكّـن كثير من الناس من معرفة ما يحيط بهم من مخلوقات، 
كما يسـتطيع المـزارع أن يتعـرّف الآفات الزراعية ويسـتخدم 

الطرائق المناسبة للقضاء عليها.

طريقة جديدة للت�سنيف: تبرز أهمية تخصص المعلوماتية 
في علم الأحياء Bioinformatics- وهو فرع من العلوم تلتقي 
فيه علوم الأحياء والحاسـوب والمعلوماتية –�في توفير قاعدة 
بيانات شـريط شـفرات DNA ليسـمح للعلمـاء بتصنيف مزيد 

من المخلوقات الحية.

وقد اسـتطاع علماء التصنيف تحديد هوية مليوني نوع تقريبًا، 
ويقـدّرون عـدد الأنواع الكلـي بين 100-10 مليـون نوع. وقد 
ا بالاعتماد على الشكل الخارجي  كانت الأنواع تُصنف تاريخيًّ
 DNA والوراثة والبيئة والسـلوك، بينما لا يشـكل شريط شفرة
بديـلًا عن طرائـق التصنيـف التقليدية، لكنه يمكن أن يسـاعد 

على إعطاء العلماء أدوات إضافية للاستعمال.

ات�س��ال اإلكترون��ي. فكر فـي ثلاثة أسـئلة على الأقل 
إجابـات  عـن  وابحـث   .DNA شـفرة  شـريط  حـول 
لأسـئلتك. أرسل أسئلتك وإجاباتك بالبريد الإلكتروني 

إلى معلمك ليشترك الصف كله في هذه المعلومات.

م�ستجدات في علم الأحياء

DNA سفرات سري

C17-12A-869510 
an 

نحل الع�شل

النحل الطنان

طائر اأبي الحناء

مّنة  طائر ال�ش

النا�شك

DNA ترتيب

يب���ين ه���ذا التمثي���ل با�شتخدام �شري���ط �شف���رات DNA اأن الأن���واع الأكثر قربًا 
لديها �شفرات �شرائط اأكثر �شبهًا.
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 ت الأحياء
الخلفي��ة النظرية: عند عمل مخط�ط العلاقات التركيبية 
تس�تعمل الخصائص المش�تركة ف�ي تقس�يم المخلوقات 
الحية إلى مجموعات تسمى التشكيلات، في هذا المختبر 
تس�تخدم بيان�ات افتراضي�ة تعلم�ك كيف تعم�ل مخطط 
علاق�ات تركيبي�ة بس�يطًا، ث�م تعم�ل مخط�ط العلاق�ات 

التركيبية الخاص بك.
�سوؤال: كيف تستعمل خصائص المخلوفات الحية في 

عمل مخطط علاقات تركيبية؟

المواد والأدوات
اختر المواد المناسبة للتجربة التي تصممها.

ورقة وقلم رصاص.           ⦁مخططات علاقات تركيبية. •
صور لمخلوقات حية متنوعة. •
مراجع تصف خصائص المخلوقات الحية. •

خطوات العمل
املأ بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية.. 1
افحص البيانات في الجدول المرفق.. 2
قارن الخصائص المشـتركة بيـن المخلوقات الحية في . 3

الجدول المرفـق. ارمز إلى الصفات العامة المشـتركة 
بين جميـع المخلوقات الحية في الجـدول بالرقم )0( 

والصفات الخاصة بنوع معين بالرقم )1(.
استعمل المعلومات الواردة في الجدول لعمل مخطط . 4

علاقات تركيبية يُبين بشكل واضح الصفات المشتركة 
بين المخلوقات الحية.

تأكـد مـن موافقـة معلمـك علـى مخطـط العلاقـات . 5
التركيبية الخاص بك قبل بدء تنفيذه.

اختـر أربعة مخلوقات حيـة تنتمي إلـى الممالك التي . 6
درستها سابقًا.

اعمل جدولًا للصفات بين المخلوقات الحية التي اخترتها، . 7
كما في الجدول الذي استعملته في الخطوة 2، واستعمل 
جدولك لعمل مخطط علاقات تركيبية لمجموعة المخلوقات 

الحية التي اخترتها بناءً على الصفات المشتركة بينها.

حلل ثم ا�ستنتج
التفكير الناقد كيف حددت الصفات المشتركة والصفات . 1

غير المشتركة بين المخلوقات الحية التي فحصتها؟ 
و�س��ح كيف حـددت الصفات التي تسـتخدم في وضع . 2

المخلوقات الحية التي فحصتها في مجموعات مختلفة؟ 
و�سح أي المخلوقات الحية التي فحصتها لا يشترك مع . 3

باقي المخلوقات الحية في مخططك؟
انقد   تبادل جدولك مع مجموعة أخرى من طلاب صفك، . 4

واسـتعمل بياناتهم في رسـم مخطط علاقات تركيبية، 
ثـم قارن المخططيـن معًا، ووضح الاختـلاف بينهما. 

تحلي��ل الخط��اأ ما الخطأ الذي قد يحـدث عندما تكون . 5
التراكيـب متشـابهة بين المخلوقـات الحية، ويتشـابه 
وضعـه علـى المخطـط؟ افحـص مخططـك الثانـي، 

وحدد ما إذا وقعت في الخطأ نفسه أم لا.

 ت الأحياء
كيف كن ت�سنيف اخلوقات اية با�ستعمال ط العلاقات الكيبية؟

جدول بيا لتحليل ط العلاقات الكيبية
الخ�سائ�ضاخلوقات الحية

1234

Ab(1)a(0)a(0)b(1)

Bb(1)b(1)b(1)a(0)

Cb(1)a(0)b(1)a(0)

 Lipscomb, D. 1998. Basics of cladistic analysis.George Washington University. : أخذت البيانات من

طبّق مهارت
اعم�ل بيانـات جزيئيـة- ومنهـا سلاسـل الأحمـاض 
الأمينيـة للبروتينـات المشـتركة- تسـتعمل في رسـم 
مخطـط العلاقات التركيبية. ابحث حول السـيتوكروم 
c، وهـو البروتيـن الـذي يدخـل فـي عمليـة التنفـس 
الهوائـي، ثم وضـح كيف يسـتعمل هـذا البروتين في 

رسم مخطط العلاقات التركيبية؟

ثم
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المفاهيم الرئي�سةالمفردات

2∎∎∎تاري الت�سنيف 1-
التصنيف

علم التصنيف
التسمية الثنائية

الُمصنفّ
النوع

الجنس
الفصيلة 

الرتبة
 الطائفة

الشعبة - القسم
المملكة

فوق المملكة

 يس�تخدم علماء الأحياء نظامًا دقيقًا للتصنيف لتنظيم هذا 
الكم الكبير من المعلومات المتعلقة بتنوع المخلوقات الحية.

� طوّر أرسطو أول نظام واسع القبول لتصنيف المخلوقات الحية.•
� استخدم لينيوس الشكل الخارجي والسلوك لتصنيف النباتات والحيوانات.•
� تستخدم التسمية الثنائية لوصف الجنس والنوع، ولإعطاء المخلوق الحي اسمًا •

علميًّا.
� تُصنف المخلوقات الحية طبقًا لنظام تصنيف ذي تسلسل هرمي متداخل.•

2∎الت�سنيف الحديث∎ 2-
البدائيات
البكتيريا

الطلائعيات
الفطريات

ن نظام تصنيف المخلوقات الحية الحديث من ست    يتكوَّ
ممالك تقع ضمن ثلاث فئات كبيرة تسمى فوق ممالك.

� تضم فوق مملكة البدائيات وفوق مملكة البكتيريا وفوق مملكة الحقيقية النوى •

كلاًّ من البدائيات، والبكتيريا، ومخلوقات حقيقية النوى.

� تُصنـف المخلوقـات عـلى مسـتوى المملكـة بنـاءً على نـوع الخلايـا والتركيب •

والتغذّي.

� والفطريات • الطلائعيات  هي  ممالك،  أربع  النوى  الحقيقية  مملكة  فوق  يضم 

والنباتات والحيوانات.

�  ليس للفيروسات مكان في أنظمة تصنيف المخلوقات الحية؛ لأنها غير حية.•

المطويات   ار�سم على الوجه الخلفي للمطوية مخططًا يوضح ترتيب الممالك الست.
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2-1  
مراجعة المفردات    

ما المصطلح الذي يصف كلاًّ من العبارتين التاليتين؟

نظام لتسمية الأنواع يستخدم كلمتين.. 1

ي الأنـواع ويضعهـا في . 2 فـرع مـن علـوم الأحيـاء يسـمِّ
مجموعات معتمدًا على خصائصها المختلفة.

تثبيت المفاهيم الرئي�سة
بنى لينيوس تصنيفه على:. 3

a. الصفات المشتقة.    b. التسمية الثنائية

c. الشكل الخارجي والبيئة         d. العلاقات الوراثية

استخدم الجدول الآتي للإجابة عن السؤالين 4 و 5.

ت�سنيف ثدييات مختارة
الحيوانيةالحيوانيةالحيوانيةالحيوانيةالمملكة

الحبلياتالحبلياتالحبلياتالحبلياتال�سعبة

الثديياتالثديياتالثديياتالثديياتالطائفة

اآكلة اللحوماآكلة اللحوماآكلة اللحومالحيتانالرتبة

الكلبيةالكلبيةالقطيةالحوتيةالف�سيلة

BalenoporaFelisCanisCanisالجن�ض

B.physalisF.catusC.latransC.lupusالنوع

الذئبالثعلبالقط المنزليالحوت الأزرال�سم ال�سائع

أي الحيوانـات فـي المجموعـة التاليـة أبعـد عـن بقية . 4
المجموعة تصنيفيًّا؟

b. الثعلب a. الذئب   

d. الحوت الأزرق c. القط المنزلي  

عند أي مستوى انفصل القط المنزلي عن الثعلب ؟. 5

b. الطائفة a. الفصيلة   

d. الجنس c. الرتبة   

اأ�سئلة بنائية
اإجابة ق�سيرة. اشرح قواعد استخدام الاسم العلمي.. 6

اإجاب�ة ق�سي�رة. لمـاذا لا يمكـن اعتبـار "�فرس البحر"�. 7
ا جيدًا؟ اسمًا علميًّ

2-2
مراجعة المفردات

ما المصطلح الذي يصف كلاًّ من العبارات التالية؟

مخلوقـات حيـة بدائية جدارهـا الخلـوي يحتوي على . 8
ببتيدوجلايكان.

بكتيريا تنمو في بيئات قاسية الظروف.. 9

مخلوقـات تُسـتخدم في صنـع بعض الأطعمـة كالخبز . 10
والجبن.

تثبيت المفاهيم الرئي�سة
أي المفاهيم التالية يُعرف بأنه مجموعة من المخلوقات . 11

الحيـة المتشـابهة فـي الشـكل والتركيب وقـادرة على 
التـزاوج فيمـا بينهـا وإنتاج نسـل خصب فـي الظروف 

الطبيعية؟

a. الجنس

b. النوع

c. الفصيلة

d. الطائفة.
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أي المُصَنّفات يضم مملكة واحدة أو أكثر؟. 12

b. الشعبة a. الجنس   

d. فوق المملكة c. الفصيلة   

أيـن يحتمل أن تصنـف البدائيات النـوى التي تعيش . 13
في مجاري مصانع الأحمـاض وبالقرب من فوهات 

البراكين في المحيط؟

b. البدائيات a. الفطريات   

d. الطلائعيات c. البكتيريا   

استخدم الصورة أدناه للإجابة عن السؤال 14.

 أي الممالـك يصنف فيهـا المخلوق الـذي يبدو في . 14
الصـورة، علمًا بأن لديه بلاسـتيدات خضراء وجدارًا 

ا وليس له أعضاء ؟ خلويًّ

a. النباتية                          b. الحيوانية

c. الطلائعيات                   d. الفطريات

مـا المـادة التـي يحتمـل وجودهـا أكثـر فـي الجدار . 15
الخلوي لمخلوق لديه بلاستيدات خضراء وأنسجة؟

b. كايتين a. ببتيدوجلايكان  

d. سيليلوز c. خيوط فطرية  

اأ�سئلة بنائية
 نهاي��ة مفتوح��ة. بيِّـن العلاقـة بيـن فـوق الممالـك . 16

والممالك.

 اإجاب��ة ق�سيرة. توقع فـي أي فوق مملكة يضع عالمِ . 17
تصنيفٍ مخلوقًا اكتشف حديثًا لديه القدرة على البناء 
الضوئي، ولديه خلية عُضَياتها لا تحاط بغشاء، وليس 

لديه ببتيدوجلايكان؟

 نهاي��ة مفتوح��ة. اكتب ملخصًا تؤيـد أو تعارض فيه . 18
وضع البدائيات والبكتيريا في المصنف نفسه

التفكير الناقد
 حل��ل. اعتمادًا على الممالك السابقة التي درستها، ما . 19

أوجه الشبه بين الطلائعيات والنباتات؟

 مه��ن مرتبطة مع علم الأحياء. درس عالم أحياء . 20
مجموعتيـن من الضفادع فـي المختبر. المجموعتان 
تبدوان متماثلتين، وتنتجان نسـلًا خصبًا عند التزاوج 
بينهمـا. لا تتـزاوج المجموعتـان فـي الطبيعـة؛ لأن 
الأصـوات الجاذبـة للتـزاوج لديهمـا مختلفة، ولأن 
مناطق معيشـتهما لا تتداخل. استعن بمعلوماتك عن 
مفهـوم النـوع وعملية التنـوع لتقرر مـا إذا كان يجب 

وضعهما في النوع نفسه أم لا.
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اأ�سئلة الإجابات الق�سيرة

ا�ستنتج. لماذا صنف العالم أرسـطو المخلوقات الحية . 1
إلى حيوانات ونباتات فقط؟

الحيـة . 2 المخلوقـات  خصائـص  إحـدى  بيـن  ق��ارن 
ومـا يناظرهـا مـن خصائـص المخلوقـات غيـر الحية 

كالصخور.

اأ�سئلة الإجابات المفتوحة

قوّم أهمية نظام التسـمية الثنائية في تسمية المخلوقات . 3
الحيّة.

و�س��ح كيـف يسـاعد تقـدم التكنولوجيا، مثل: تحسـين . 4
المجاهر، وفحـوص الكيمياء الحيويـة الجديدة، على 

تغيير تصنيف المخلوقات الحية؟

�سوؤال مقالي

تضم مملكة الطلائعيات مخلوقات حية متنوعة، منها ما هو 
وحيـد الخليـة كالأميبا )طلائعيـات شـبيهة بالحيوانات(؛ 
ومنهـا مـا هـو عديـد الخلايـا كعشـب البحـر العمـلاق 
)طلائعيات شـبيهة بالنباتات(. اعتمادًا على الفقرة السابقة 

أجب عن السؤال التالي:

 توق��ع. ما يحـدث لمملكـة الطلائعيات في السـنوات . 5
القليلة القادمة عندما يدرس العلماء أفراد هذه المملكة 
بتفاصيـل أكثـر علـى مسـتويات متقدمـة كالجينـات، 

والفحوصات الكيميائية الحيوية.

11111ال�سف

2-11-21-11-21-1الف�سل  الق�سم
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